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 متحرك یحرارت ن یدورب ری تصاو کوچک در اسیمق  اشیابلادرنگ  یابیو رد يآشکارساز:  *طرح   عنوان

  :*تعریف مسئله، ضرورت انجام و اهداف طرح 
 پایـدار ردیـابی و متحـرك حرارتـی هاي دوربین تصاویر در موجود متحرك شیاءا )Real-time(بلادرنگ آشکارسازي پروژه، این در نظر مورد مساله ي
 تحلیل بر  مبتنی  دوربین،  تصاویر  رشته  بلادرنگ و) Online (برخط  پردازش  جهت  مناسب  الگوریتم یک  سازي پیاده و  طراحی  به  نیاز  اینکار  براي.  آنهاست

 هاي مشخصه جمله از. است مصنوعی هوش و ماشین یادگیري نوین هاي تکنیک بکارگیري یا و تصویر پردازش هاي  تکنیک  کمک  به  زمانی  و  مکانی  هاي
 است لازم و بوده نیاز بالا آشکارسازي نرخ  به مساله،  این  در  طرفی  از.  باشد  می  موردنظر  شیاءا  ابعاد  بودن  کوچک  و  دوربین  بودن  متحرك  مساله،  این  مهم

 کـم  امکـان  حد  تا  ،و روشهاي مبتنی بر اختصاص داده احتمالاتی  ردیابی  روشهاي  ،ترکیبی  هاي  تکنیک  از  استفاده  با  نیز  کاذب   هاي  آشکارسازي  نرخ   که
 .باشد

 :*مشخصات فنی و عملیاتی
 :باشند یشرح م نیبد يساز ادهیو پ یموردنظر جهت طراح یو الزامات کمّ ربرداریسامانه تصو يهایژگیو

 .باشد یم) IR ی(حرارت نیدورب تم،یبه منظور کارکرد الگور نیدورب يبردار ریتصو فیط .١
در  1280سنسورها برابر با  نیرزولوشن ا حداکثر کرده و يبردار ریتصو هیبر ثان میفر 30مورد استفاده در طرح با نرخ   یینها  ربرداریسنسور تصو .٢

 . باشد یم کسلیپ 1024
 .رندیواحد پردازشگر قرار بگ  اریتواند در اخت یم تیب 10 ای 8با عمق داده  تالیجید ریتصاو .٣
 .شود یانجام م نیدر حال حرکت دورب يربرداریدر حالت متحرك بوده و تصو نیدورب .٤
 .و آسمان باشد ایدر ،یکوهستان ،يشهر ،یجنگل ،یابانیب يها طیخلوت مانند مح ایشلوغ و  يتواند شامل صحنه ها یم ریتصاو نهیپس زم .٥
هـر   يباشد. در ضمن قسمت عمـده    یم  تنُکُ  محدود بوده و معمولاً به صورت   نیدورب  يدرون صحنه    يموردنظر جهت آشکارساز  شیاءتعداد ا .٦

 .دهند یم لیرا تشک میفر کل درصد از اندازه 20مجموعا کمتر از  نظر متحرك مورد شیاءداده و ا لیتشک نهیرا پس زم میفر
 تمیبـه مقـاوم بـودن الگـور ازیو لذا ن دارد وجود نیدورب یمتوال يها میدر رشته فر کسلپی 10± يو عمود یبا دامنه افق jitter امکان لرزش و .٧

 باشد.  یمساله م نینسبت به ا
 در 1280 رزولوشـن بـا هاي فریم براي جدول زیر هاي (اندازه باشد می زیر جدول طبق متوالی هاي فریم در شیاء) ا scaleاندازه( تغییر امکان .٨

 باشد): می 1024

 کلاس
 ردیابی   و آشکارسازي

 )پیکسل( شیء اندازه  حداکثر )پیکسل( شیء  اندازه حداقل
 35×35 3×3 موردنظر  شیء

 
 میتوانـد  هشدار  اعلام  غلط،  هشدار  براي کاهش.  است  نیاز  مورد  ورودي  تصویر  درون  آن  ظهور  اولین  در  شیء  تأخیر  بدون  و  قطعی  آشکارسازي .٩

 .گردد اعلام متوالی ریمف 3 در شیء تایید از بعد

 .باشد می نیاز ) مورد trajectory ( آنها حرکت مسیر ترسیم و شیاءا تمامی ردیابی .١٠
 .باشد می نیاز هدف) مورد هر به ID زمان( اختصاص طول در پایدار برچسب با ردیابی حال در شیاءا گذاري برچسب .١١
 .باشد نیاز می مورد گردند نمییا آشکار  مشاهده تصاویر در که زمانهایی در ردیابی حال در شیاءِا حرکت بینی پیش .١٢

 شرایطی چنین براي شیاءا آشکارسازي روش مناسب بکارگیري براي صاف) آسمان ساختار(مانند بدون و flat هاي  زمینه  پس خودکار  شناسایی .١٣
 .است لازم باشد، نمی گیري دقیق اندازه یا مشاهده قابل زمینه پس حرکت که

 False و Average Precision ، Average Recall  ،Probability of Detection معیـار چهار مبناي بر آشکارسازي الگوریتم کمیّ ارزیابی .١٤
Alarm Rate  گیرد می انجام. 

 . گیردانجام می Fragmentation Metricو  Id Switchارزیابی کمیّ الگوریتم ردیابی بر مبناي معیارهاي  .١٥
 تصویر پردازش کمکی هاي کتابخانه از بهره برداري امکان همچنین. گیرد انجام کلاس قالب در و ++C زبان به بایستی می الگوریتم سازي پیاده .١٦

 .دارد وجود OpenCV نظیر باز متن کامپیوتر بینایی و
 با نوعی سیستم یک روي ثانیه میلی 20 برابرحداکثر  پیکسلی 1024 در 1280.  فریم هر ازاي به ردیابی و آشکارسازي جهت مجاز  پردازش  زمان .١٧

 و وجود دارد GPU روي بر موازي پردازش از گیري بهره امکان نیاز، (درصورت . باشد می  RAM16GBحافظه  و 12 یا 11 نسل Core i7 پردازنده
 ماژول این GPU از میبایستی مناسب، محاسباتیزمان  به رسیدن براي باشد، می Jetson Orin NX ماژول نیز نهایی افزار سخت که آنجایی از
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بکـار گرفتـه  Jetson Orin NXمعادل و هم تـراز بـا  GPU، می بایستی یک PCدر نمونه مبتنی بر  GPUدر صورت استفاده از  . گردد استفاده
 )شود. 

 
 :*هاي مورد انتظار (دستاوردهاي فنی و تولیدات علمی)خروجی

 .تمیالگور یلی و تحل یلیبه اهداف فوق الذکر و ارائه گزارش تفص  یابیدست ي برا یابداع ایموجود و   يکاربرد  تمیالگور  يساز ادهیپ .1
 .کامل و درقالب کلاس ي در فرمت استاندارد نرم افزار با کامنت گذار ++C  به زبان ) ها( تمیسورس کد الگور  .2
 . 10 ندوزیو  طی اجرا در مح تیبا قابل ی ابیو رد يآشکارساز ي ها تمیالگور یفیو ک  یکمٌ يها ی ابیمربوط به ارز ينرم افزارها  لیو تحو يساز ادهیپ .3
 کارفرما.  يمستندات کامل طرح بر اساس روش استاندارد مستندساز لیو تحو یآموزش ناریدر قالب سم یارائه دانش فن .4

 ها و قیود: محدودیت
 

      

 


