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 طبقه بندي: عادي 

 :    مسئله   عنوان
براي بهبود پایداري،  )IoTسازي سیستم هوشمند بالانسینگ خودکار شناورها با استفاده از فناوري اینترنت اشیا (طراحی، توسعه و پیاده

 ایمنی و کارایی انواع شناورهاي دریایی 

  :  مسئله، ضرورت انجام و اهداف طرح تعریف  

تغییرات آب و شناورهاي دریایی همواره با چالش حفظ تعادل و پایداري در شرایط مختلف دریایی مواجه هستند. عوامل متعددي مانند توزیع نامتقارن بار،  
هاي بالانسینگ سنتی عموماً واکنشی، کند و نیازمند دخالت  بزنند. سیستمتوانند تعادل شناور را بر هم  هوایی، امواج دریا و جابجایی مسافران یا کارکنان می

به بتواند  که  است  اشیا  اینترنت  فناوري  بر  مبتنی  خودکار  و  بالانسینگ هوشمند  یک سیستم  توسعه  دنبال  به  پروژه  این  انسان هستند.  صورت   مستقیم 
 دستانه و در زمان واقعی، تعادل شناور را حفظ کند. پیش

 ضرورت انجام 

 افزایش ایمنی شناورها با کاهش خطر واژگونی یا کج شدن در شرایط سخت دریایی •
 بهبود کارایی مصرف سوخت از طریق حفظ بهینه تعادل شناور  •
 اي ناشی از توزیع نامتعادل فشار و استرس بر بدنه کاهش فرسودگی سازه  •
 شناور افزایش آسایش مسافران و کارکنان با کاهش حرکات ناخواسته   •
 سازي عملکرد ناوبري و مانور شناور در شرایط مختلف دریایی بهینه •
 کاهش وابستگی به مهارت و تجربه خدمه براي حفظ تعادل شناور  •
 هاي عملکردي براي بهبود مستمر طراحی شناورها آوري و تحلیل داده امکان جمع  •

 اهداف طرح 

 با قابلیت نصب روي انواع مختلف شناورها    IoTطراحی سیستم یکپارچه بالانسینگ خودکار مبتنی بر   •
 توسعه شبکه حسگرهاي هوشمند براي پایش پارامترهاي مختلف تأثیرگذار بر تعادل شناور  •
 بینی و اصلاح عدم تعادل هاي یادگیري ماشین براي پیش گیر هوشمند مبتنی بر الگوریتمایجاد سیستم تصمیم •
 خودکار براي اجراي فرامین بالانسینگ )Actuatorsهاي (سازي محرك طراحی و پیاده  •
 دهی براي نظارت بر عملکرد سیستمتوسعه داشبورد مدیریتی و سیستم گزارش  •
 ثانیه   3کاهش زمان واکنش به تغییرات تعادل به کمتر از   •
 در شرایط دریایی نامساعد   %40بهبود پایداري شناور به میزان حداقل   •

 

 مشخصات فنی و عملیاتی 

 مشخصات فنی

 :سیستم حسگري •
o   شبکه حسگرهاي سه بعديIMU (Inertial Measurement Unit)   گیري وضعیت شناور درجه براي اندازه   0.1با دقت حداقل 
o  وري گیري توزیع وزن و غوطه متر براي اندازه سانتی  1سنج با دقت حداقل  سنسورهاي فشار و عمق 
o  گیري در شرایط سخت دریایی سنج با قابلیت اندازه سنج و بادسنسورهاي موج 
o   براي تشخیص جابجایی وزن در عرشه   %0.5سنسورهاي توزیع بار با دقت 
o  حسگرهاي دما و رطوبت مقاوم در برابر شرایط دریایی 

 



 :IoTسیستم ارتباطی   •
o سیم مقاوم با قابلیت کار در شرایط سخت دریایی (مانند  بستر ارتباطی بیLoRaWAN   یاNB-IoT) 
o  ) شبکه داخلی با پروتکل مشMesh) براي اطمینان از پایداري ارتباطات 
o  هاي زمینیاي به عنوان پشتیبان در شرایط خارج از پوشش شبکهقابلیت ارتباط ماهواره 
o   امنیت ارتباطی پیشرفته با رمزنگاريend-to-end 
o   ثانیهمیلی  100کیلوبیت بر ثانیه با تأخیر کمتر از    250نرخ انتقال داده حداقل 

 :گیريسیستم پردازش و تصمیم •
o   واحد پردازش مرکزي مقاوم در برابر شرایط دریایی با قابلیت محاسباتedge 
o دستانهپیش بینی تغییرات تعادل و واکنش  هاي یادگیري ماشین براي پیش الگوریتم 
o ) سیستم کنترل فازيFuzzy Logic) گیري در شرایط عدم قطعیت براي تصمیم 
o سازي مصرف انرژي در عملیات بالانسینگ هاي بهینه الگوریتم 
o گیري براي شرایط اضطراري سیستم پشتیبان تصمیم 

 :(Actuatorسیستم عملگر ( •
o ) مخازن توازنballast tanks) هوشمند با قابلیت کنترل دقیق حجم آب 
o  هاي الکتریکی با کارایی بالا و مصرف بهینه انرژي پمپ 
o   ثانیه)   1شیرهاي کنترل جریان با قابلیت واکنش سریع (کمتر از 
o متر سانتی  1هاي متحرك توزیع وزنه با دقت جابجایی  سیستم 
o هاي پایدارکننده فعال با قابلیت کنترل هوشمند سیستم فین 

 :افزار و رابط کاربرينرم •
o  داشبورد مدیریتی با نمایش سه بعدي وضعیت تعادل شناور 
o  سیستم هشدار پیشرفته براي شرایط بحرانی 
o  رابط کاربري گرافیکی ساده و کاربرپسند براي کنترل سیستم 
o امکان دسترسی از راه دور به وضعیت سیستم از طریق اپلیکیشن موبایل یا وب 
o  مستمر عملکرد ها براي بهبود  گیري و تحلیل دادهماژول گزارش 

 
 

 مشخصات عملیاتی 

 :عملکرد سیستم •
o   متر   5توانایی حفظ تعادل شناور در شرایط دریایی با امواج تا ارتفاع 
o   ثانیه به تغییرات ناگهانی در تعادل   3زمان واکنش کمتر از 
o   آل درجه از وضعیت ایده   2دقت حفظ تعادل با انحراف کمتر از 
o   روز بدون نیاز به نگهداري   7دریایی به مدت حداقل  قابلیت کار مداوم در شرایط سخت 
o ) کاهش حرکات ناخواسته شناورroll، pitch، yaw)   40به میزان حداقل% 

 :شرایط محیطی و مقاومت •
o   درجه سانتیگراد   60تا +  20-عملکرد مناسب در دماي محیطی 
o   مقاومت در برابر نفوذ آب و رطوبت (حداقل استانداردIP67) 
o مقاومت در برابر خوردگی ناشی از آب شور دریا 
o  تحمل شوك و ارتعاشات ناشی از حرکات شدید شناور 
o  هاي الکترومغناطیسی قوي عملکرد مناسب در شرایط میدان 

 :مصرف انرژي و منابع •

o هاي هوشمند سازي مصرف انرژي با استفاده از الگوریتم بهینه 
o   هاي بادي) هاي خورشیدي و توربینپنل امکان استفاده از منابع انرژي تجدیدپذیر (مانند 
o   سازي تعادل با بهینه  %8کاهش مصرف سوخت شناور به میزان حداقل 
o  بندي عملکردها در شرایط محدودیت منابع سیستم مدیریت انرژي براي اولویت 
o   ساعت با سیستم برق اضطراري در شرایط قطع برق اصلی  12عملکرد حداقل 



 

 
 :هاي تعمیر و نگهداريقابلیت •

o  دیدهطراحی ماژولار براي سهولت تعویض قطعات آسیب 
o یابی خودکار با قابلیت ارائه پیشنهادات تعمیراتیسیستم عیب 
o   ماه یک بار   6نیاز به نگهداري منظم حداکثر هر 
o  افزار از راه دور روزرسانی نرم امکان به 
o  هاي جزئی قابلیت خودترمیمی در برخی خرابی 

 
 

 :  انتظار (دستاوردهاي فنی و تولیدات علمی)هاي مورد خروجی
 
 :افزاريسیستم سخت •

o   شبکه یکپارچه حسگرهاي IoT  با قابلیت نصب روي انواع شناورها 
o واحد پردازش مرکزي مقاوم در برابر شرایط دریایی 
o سیستم عملگرهاي بالانسینگ با قابلیت کنترل دقیق 
o استاندارد دریاییکشی و تجهیزات ارتباطی با  کابل 
o  هاي کنترل کننده محلی و ریموت دستگاه 

 :افزاريسیستم نرم •
o  افزار مدیریت مرکزي سیستم بالانسینگنرم 
o بینی عدم تعادلهاي هوشمند تشخیص و پیش الگوریتم 
o  داشبورد سه بعدي مانیتورینگ وضعیت تعادل شناور 
o  هاي عملکردي دهی و تحلیل دادهسیستم گزارش 

 :مستندات و آموزش •
o سازي سیستمهاي فنی نصب و پیاده نقشه 
o  راهنماي کاربري و نگهداري 
o  یابیهاي کالیبراسیون و عیب پروتکل 
o  بسته آموزشی براي خدمه و کارکنان 
o  هاي مربوطه مستندات استانداردها و گواهینامه 

 :سیستم پشتیبانی •
o  اي هاي نگهداري دوره پروتکل 
o  سیستم پشتیبانی از راه دور 
o   قطعات یدکی ضروري بسته 
o  اي افزاري دوره هاي نرم آپدیت 

 
 :هاي فنیمحدودیت •

o  سیستم باید با انواع مختلف شناورها (تفریحی، تجاري، نظامی) قابل تطبیق باشد 
o  نصب سیستم نباید نیاز به تغییرات ساختاري گسترده در شناور داشته باشد 
o الکترومغناطیسی بالا را داشته باشد هاي با تداخل  سیستم باید قابلیت کار در محیط 
o المللی صنعت دریایی مطابقت داشته باشند اجزاي سیستم باید با استانداردهاي بین 
o   ثانیه باشد   5تأخیر کل سیستم (از تشخیص تا اقدام) نباید بیشتر از 

 :هاي ایمنیمحدودیت •

o ) سیستم باید داراي حالت ایمن شکستfail-safe(  در صورت بروز نقص باشد 
o  تصمیمات خودکار سیستم نباید ایمنی شناور را به خطر بیندازد 



o  امکان مداخله دستی اضطراري توسط خدمه باید همیشه وجود داشته باشد 
o  سیستم باید داراي سطوح دسترسی مختلف با احراز هویت قوي باشد 
o  حفاظت در برابر حملات سایبري باید در طراحی سیستم لحاظ شود 

 :هاي قانونی و استانداردهامحدودیت •

o   سیستم باید با استانداردهايIMO (International Maritime Organization)    مطابقت داشته باشد 
o  هاي مربوط به ایمنی دریایی مانند  گواهینامه SOLAS (Safety of Life at Sea)  باید اخذ شود 
o  محیطی دریایی الزامی است رعایت استانداردهاي زیست 
o  المللی مانند  ها مطابق با قوانین بین حفظ حریم خصوصی دادهGDPR    ضروري است 
o بندي دریایی مانند  هاي مؤسسات ردهتأییدیهDNV GL، Lloyd's Register   یاABS    باید اخذ شود 
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