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 طبقه بندي: عادي 

 :    مسئله   عنوان
سازي، تسریع و استانداردسازي فرآیند براي بهینه  )AI Agentسازي سیستم دستیار هوشمند مبتنی بر هوش مصنوعی (توسعه و پیاده

 هاي شناور دریاییطراحی سازه

  :  اهداف طرح تعریف مسئله، ضرورت انجام و 

المللی و ملی انجام شود.  بر و نیازمند تخصص بالا است که باید با رعایت دقیق استانداردهاي متعدد بینطراحی سازه شناورهاي دریایی فرآیندي پیچیده، زمان
همواره با محدودیت زمان، هزینه و منابع مواجه مهندسان طراح باید میان هزاران پارامتر، محدودیت و الزامات استانداردي تعادل برقرار کنند، در حالی که  

ها شود. این پروژه به دنبال توسعه یک اي، عدم تأیید استانداردها، تأخیر در ساخت و افزایش هزینهتواند منجر به ضعف سازه هستند. خطاهاي طراحی می
با تحلیل داده بتواند  بر هوش مصنوعی است که  ارائه دستیار هوشمند مبتنی  و  بهبود  نقاط  استانداردها، شناسایی  با  انطباق  بررسی خودکار  هاي طراحی، 

 سازي، فرآیند طراحی سازه شناورها را هوشمند، سریع و مطمئن سازد. پیشنهادات بهینه 

 ضرورت انجام 

 کاهش قابل توجه زمان طراحی سازه شناورها و تسریع فرآیند ساخت  •
 استانداردهاي متعدد و پیچیده دریاییاطمینان از انطباق کامل طراحی با   •
 کاهش خطاهاي انسانی در فرآیند طراحی  •
 سازي مصرف مواد و کاهش وزن سازه با حفظ استحکام و ایمنیبهینه •
 هاي طراحی، ساخت و نگهداري شناورها کاهش هزینه •
 تسهیل انتقال و استفاده از دانش و تجربه متخصصان ارشد در فرآیند طراحی •
 هاي آینده امکان ایجاد حافظه سازمانی و ثبت تصمیمات طراحی براي پروژه  •

 اهداف طرح 

 براي کمک به طراحان سازه شناورها    AIتوسعه سیستم دستیار هوشمند مبتنی بر   •
 هاي شناور ایجاد پایگاه دانش جامع از استانداردهاي دریایی و قوانین طراحی سازه  •
 هاي سنتیدر مقایسه با روش   %40تسریع فرآیند طراحی به میزان حداقل   •
 %60افزایش دقت طراحی و کاهش خطاهاي طراحی به میزان حداقل   •
 %15سازي وزن سازه با حفظ استحکام و ایمنی به میزان حداقل  بهینه •
 % 20هاي تولید و ساخت شناور به میزان حداقل  کاهش هزینه •
 ها با آخرین ویرایش استانداردهاي مرتبطتطبیق خودکار طراحی •

 

 مشخصات فنی و عملیاتی: 

 مشخصات فنی الف)  

 :معماري سیستم •
o  پذیري بالامعماري چند لایه مبتنی بر مایکروسرویس با قابلیت مقیاس 
o  سیستم مرکزي پردازش داده با قابلیت محاسبات توزیع شده 
o (در صورت نیاز)   زیرساخت ابري با قابلیت دسترسی از راه دور 
o   اي براي انجام محاسبات پیچیده سازه پشتیبانی از پردازش موازي 
o  معماري امن با سطوح دسترسی چندگانه و سیستم احراز هویت پیشرفته 

 



 :پایگاه دانش •
o   بانک اطلاعاتی جامع از استانداردهاي دریایی و قوانین طراحی شاملIMO، IACS، DNV-GL، ABS، Lloyd's Register و دیگر استانداردهاي معتبر 
o   پردازش زبان طبیعی (سیستمNLP (  براي استخراج و تفسیر قوانین و استانداردها 
o  اي ساختاریافته براي نمایش مقررات و الزامات طراحیهاي داده مدل 
o روزرسانی خودکار پایگاه دانش با تغییرات جدید استانداردها سیستم به 
o   احتمالینگاشت هوشمند بین استانداردهاي مختلف براي شناسایی تناقضات 

 :هاي هوش مصنوعیالگوریتم  •
o  هاي یادگیري عمیق براي تشخیص الگوهاي بهینه در طراحی سازه مدل 
o سازي چندهدفه براي تعادل میان استحکام، وزن و هزینههاي بهینه الگوریتم 
o ) سیستم استنتاج مبتنی بر قواعدRule-based reasoning(   استانداردها براي بررسی انطباق با 
o هاي یادگیري تقویتی براي بهبود مستمر پیشنهادات طراحی الگوریتم 
o  هاي تولید محتواي عصبی (مدلNeural Generative Models (  هاي طراحی خلاقانه براي ارائه گزینه 
o اي هاي پردازش گراف براي تحلیل ارتباطات سازه الگوریتم 

 :سازيابزارهاي تعامل و یکپارچه •
o  هاي  رابط API افزارهاي  سازي با نرم استاندارد براي یکپارچه CAD/CAE   موجود (مانندAVEVA Marine، NAPA، Rhino، Siemens NX ( 
o ) سیستم واسط کاربريUI (  هوشمند و سازگار با جریان کار طراحان 
o  هاي پرس و جوي طبیعی (رابطNatural Query Interface(  براي تعامل آسان کاربر با سیستم 
o  پذیر دهی هوشمند و سفارشیسیستم گزارش 

 :هاي تخصصی تحلیلماژول •
o  هاي المان محدود (اي با استفاده از روش ماژول تحلیل سازهFEM ( 
o  ماژول تحلیل خستگی و طول عمر سازه 
o  ماژول تحلیل پایداري و شناوري 
o  ماژول ارزیابی مقاومت در برابر آتش و انفجار 
o  ماژول تحلیل ارتعاشات و صدا 
o   تحلیل جوشکاري و اتصالات ماژول 

 

 مشخصات عملیاتی 

 :هاي عملکرديقابلیت •
o  بررسی خودکار انطباق طراحی با استانداردهاي متعدد دریایی 
o شناسایی تناقضات و تداخلات در طراحی و ارائه پیشنهادات رفع 
o هاي طراحیاي با توجه به محدودیت سازي تخصیص مواد و ابعاد سازهبهینه 
o سازي رفتار سازه در شرایط مختلف دریایی (امواج، توفان، تصادم) شبیه 
o  بینی عمر سازه و برنامه نگهداري پیشگیرانه پیش 
o  مستندسازي خودکار تصمیمات طراحی و محاسبات انجام شده 
o  فایده-هاي طراحی با تحلیل هزینهارائه جایگزین 

 :کارایی سیستم •
o   ثانیه براي پرس و جوهاي استاندارد   30زمان پاسخگویی کمتر از 
o   پروژه طراحی  5پردازش همزمان حداقل 
o  میلیون المان   1اي با بیش از  هاي سازه امکان تحلیل مدل 
o  هاي از منابع متنوع سازي داده قابلیت پردازش و یکپارچه 
o   پذیري دسترس   %99.9عملکرد پایدار با حداقل 

 
 :کاربرتعامل با   •

o  هاي کاري (امکان تعریف جریانworkflows(  سفارشی 
o  سیستم اعلان هوشمند براي تغییرات استانداردها و الزامات 
o سازي داشبوردهاي مدیریتی با قابلیت سفارشی 
o  گذاري دانش ابزارهاي همکاري تیمی و به اشتراك 



 
 :پذیريپذیري و انطباقتوسعه •

o  براي پشتیبانی از انواع مختلف شناورها هاي جدید  قابلیت افزودن ماژول 
o  هاي طراحی سازي قوانین و محدودیت امکان تنظیم و سفارشی 
o  هاي کاربري مختلف پشتیبانی از ساختارهاي سازمانی متنوع و نقش 
o  (تجاري، نظامی، تفریحی) امکان پشتیبانی از انواع مختلف شناورها 

 
 

 :  (دستاوردهاي فنی و تولیدات علمی)هاي مورد انتظار خروجی

 :افزار دستیار هوشمندنرم •
o  هاي تخصصیپلتفرم جامع دستیار هوشمند با ماژول 
o  سیستم مدیریت دانش یکپارچه 
o  بعدي رابط کاربري گرافیکی با قابلیت مصورسازي سه 
o  دهی و داشبورد مدیریتیسیستم گزارش 

 :پایگاه دانش استاندارد •
o   استانداردهاي دریایی با قابلیت جستجو پایگاه داده جامع از 
o روزرسانی خودکار استانداردهاسیستم به 
o نقشه ارتباطی بین استانداردهاي مختلف 
o  هاآموخته هاي طراحی و درس کتابخانه دیجیتال از بهترین شیوه 
o  مستندات کامل طراحی و الزامات استاندارد 

 :هاها و الگوریتممدل •
o  هاي مختلف طراحی دیده براي حوزه آموزش هاي هوش مصنوعی  مدل 
o اي سازي براي کاربردهاي مختلف سازه هاي بهینه الگوریتم 
o هاي استنتاج براي بررسی انطباق با استانداردها سیستم 
o هاي تشخیص نقاط بحرانی سازه الگوریتم 
o  هاي تحلیل تنش و خستگیمدل 

 :سازيابزارهاي یکپارچه •
o  هاي  رابط API  افزارهاي  استاندارد براي اتصال به نرمCAD/CAE 
o  افزارهاي رایج در صنعتهاي اختصاصی براي نرم پلاگین 
o  هاي استاندارد مانند  سیستم تبادل داده با فرمتSTEP، IFC ، XML 

 

o  هاي مدیریت پروژه سازي با سیستمچارچوب یکپارچه 
o ) سیستم مدیریت چرخه عمر محصولPLM(  سازگار 

 :مستندات و آموزش •
o مستندات فنی کامل سیستم 
o هاي آموزشی براي سطوح مختلف کاربران بسته 
o هاي آموزشی و وبینارهاي تعاملیفیلم 
o کتابچه راهنماي کاربر و راهنماي مدیر سیستم 
o  پایگاه دانش پشتیبانی و رفع اشکال 

 :هاي فنی و تحلیلیگزارش •
o  هاي جامع انطباق با استانداردهاگزارش 
o  نمودارهاي تحلیلی از عملکرد سازه 
o مستندات محاسبات و تصمیمات طراحی 
o  هاي مختلف طراحیاي گزینههاي مقایسه گزارش 
o  بینی طول عمر و برنامه نگهداري هاي پیش گزارش 



 : ها و قیودمحدودیت      
 

 هاي فنی محدودیت •
o  افزارهاي  سیستم باید با انواع نرمCAD/CAE   سازي باشد یکپارچه رایج در صنعت دریایی قابل 
o  تواند به چندین ترابایت برسد که نیازمند زیرساخت محاسباتی قوي است هاي پردازشی می حجم داده 
o  روزرسانی پویا است پیچیدگی قوانین استانداردهاي دریایی و تغییرات مداوم آنها نیازمند مکانیزم به 
o  الزامی استاي در سطح استانداردهاي مهندسی  حفظ دقت محاسبات سازه 
o  هاي حساس طراحی باید در سطح بسیار بالایی تأمین شودامنیت داده 

 هاي عملیاتی محدودیت •
o هاي با اتصال اینترنت محدود یا قطع شده را داشته باشد سیستم باید قابلیت کار در محیط 
o   هفته بیشتر باشد  4زمان آموزش سیستم به کاربران نباید از 
o   سازگار باشد   سازمانسیستم باید با فرآیندهاي کاري موجود در 
o   ماه بیشتر شود   12مدت زمان استقرار کامل سیستم نباید از 
o  سیستم باید قابلیت تطبیق با انواع مختلف شناورها از لحاظ اندازه و کاربري را داشته باشد 

 هاي قانونی و استانداردهامحدودیت •
o ها مانند  سیستم باید با الزامات حفاظت از دادهGDPR  مطابقت داشته باشد 
o  پیشنهادات سیستم باید قابلیت ممیزي و ردیابی کامل داشته باشد 
o  مسئولیت نهایی تصمیمات طراحی باید همچنان بر عهده مهندسان انسانی باشد 
o  افزارهاي طراحی سازگار باشد بندي براي نرم سیستم باید با الزامات مؤسسات رده 
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