
 ) RFP( فرم درخواست تعریف پروژه  
 SHF-4:   مسئلهکد 

 طبقه بندي: عادي 

 :    مسئله   عنوان
سازي فرآیندهاي طراحی و اجراي جوشکاري براي بهینه )AI Agentسازي یک دستیار هوشمند مبتنی بر هوش مصنوعی (توسعه و پیاده

 هاي آلومینیومی سازه

  :  طرح تعریف مسئله، ضرورت انجام و اهداف 

هاي متعددي از جمله هدایت حرارتی بالا، اکسیداسیون سریح سطحی، جوشکاري آلومینیوم و آلیاژهاي آن، فرآیندي پیچیده و حساس است که با چالش
بوده و عوامل متعددي  خوردگی، تشکیل تخلخل و اعوجاج همراه است. طراحی صحیح اتصالات جوشی آلومینیوم نیازمند تخصص و تجربه بالا  تمایل به ترك

 سازي شوند.مانند نوع آلیاژ، روش جوشکاري، پارامترهاي فرآیند، و طراحی اتصال باید به دقت بررسی و بهینه

 ضرورت انجام طرح: 

 پیچیدگی جوشکاري آلومینیوم و نیاز به تخصص بالا  •
 کمبود متخصصان با تجربه کافی در حوزه طراحی جوشکاري آلومینیوم  •
 افزایش هزینه و زمان طراحی به دلیل فرآیند آزمون و خطا  •
 هاي آلومینیومی تولیدي ناهمگونی کیفیت جوش  •
 هاي آلومینیومی به دلیل طراحی نامناسب اتصالات جوشیکاهش استحکام و عمر خستگی سازه  •
 گیري هوشمند هاي پشتیبان تصمیمنیاز صنایع هوافضا، دریایی، خودروسازي و انرژي به سیستم  •

 اصلی طرح: اهداف 

 گیري و ارائه راهکارهاي بهینه در فرآیند طراحی جوشکاري آلومینیوم طراحی و توسعه یک دستیار هوشمند با قابلیت تحلیل، تصمیم •
 هاي مرتبط با طراحی و آزمایش اتصالات جوشکاري آلومینیوم هزینه  %30زمان و    %40کاهش حداقل   •
 %25افزایش کیفیت، استحکام و عمر خستگی اتصالات جوشی آلومینیومی به میزان حداقل   •
 سازي فرآیندهاي طراحی جوشکاري آلومینیوم استانداردسازي و بهینه  •
 ها ها بر اساس بازخوردهاي عملی و نتایج آزمایش ایجاد سیستم یادگیرنده با قابلیت بهبود مستمر توصیه  •

 

 مشخصات فنی و عملیاتی: 

 معماري سیستم الف)  

 هسته هوشمند: •
 سازي گیري و بهینههاي یادگیري عمیق و یادگیري تقویتی براي تصمیمالگوریتم -
 براي تعامل با کاربران و استخراج اطلاعات از منابع متنی ) NLPسیستم پردازش زبان طبیعی ( -
 پایگاه دانش متشکل از استانداردها، مقالات علمی، و تجربیات عملی جوشکاري آلومینیوم  -

 
 طراحی:ماژول تحلیل و  •

 ابزارهاي محاسباتی مکانیک شکست و آنالیز تنش -
 بینی خواص مکانیکیسازي فرآیند جوشکاري و پیش سیستم شبیه -
 ابزار طراحی هندسی اتصالات و مسیر جوشکاري  -
 سازي پارامترهاي جوشکاري سیستم بهینه -

 
 



 ماژول رابط کاربري:  •
 (متنی، گرافیکی) رابط گرافیکی کاربرپسند با امکان تعامل چند وجهی   -
 هاي کاربر سیستم پاسخگویی هوشمند به پرسش  -
 ها و مشخصات فنی امکان بارگذاري نقشه  -
 هاي تحلیلی داشبورد نمایش وضعیت و گزارش  -

 ماژول یادگیري و بهبود مستمر:  •
 ها و بازخوردهاي کاربران آوري و ثبت نتایج آزمایش جمع  -
 پایگاه دانش روزرسانی  سیستم یادگیري مستمر و به  -
 ت هاي تشخیص روندها و الگوهاي موفقیت یا شکس الگوریتم -

 
 هاي عملیاتی قابلیتب)  
 انتخاب و پیشنهاد روش جوشکاري: •

 ترین روش جوشکاري تحلیل نوع آلیاژ آلومینیوم و انتخاب مناسب  -
 گرمایش و...) سازي پارامترهاي فرآیند (جریان، ولتاژ، سرعت جوشکاري، پیش بهینه -
 انتخاب مواد پرکننده و فلاکس مناسب -

 طراحی اتصال: •
 ترین نوع اتصال بر اساس بارگذاري و کاربرد پیشنهاد بهینه  -
 ها)سازي لبه طراحی هندسه اتصال (زاویه، فاصله، آماده  -
 هاي کنترل آن بینی اعوجاج و روش محاسبه و پیش  -

 تحلیل خواص مکانیکی: •
 چقرمگی اتصال بینی استحکام، سختی و  سازي و پیش شبیه -
 تحلیل عمر خستگی و رفتار خوردگی اتصال  -
 بینی عیوب احتمالی و ارائه راهکارهاي پیشگیرانه پیش  -

 مستندسازي و گزارش:  •
 هاي اجرایی تولید خودکار مستندات فنی و دستورالعمل  -
 هاي اجرایی و الزامات بازرسیارائه نقشه  -
 هاي تحلیلی از فرآیند طراحیتهیه گزارش  -

 

 :  هاي مورد انتظار (دستاوردهاي فنی و تولیدات علمی)خروجی

 افزاري: سیستم نرم •
 افزار دستیار هوشمند با قابلیت نصب یا دسترسی تحت وبنرم  -
- API   هاي طراحی و تولید موجود براي ادغام با سیستم 

 پایگاه دانش:  •
 پایگاه داده جامع از آلیاژهاي آلومینیوم و خواص آنها  -
 هاي جوشکاري و پارامترهاي بهینهکتابخانه روش  -
 مجموعه الگوهاي طراحی موفق اتصالات جوشی آلومینیومی  -

 مستندات و راهنماها:  •
 هاي کاربردي راهنماي کاربري جامع به همراه مثال  -
 هاي استفاده شده مستندات فنی معماري سیستم و الگوریتم -
 هاي سیستم سازي توصیههاي اجرایی براي پیاده دستورالعمل  -

 خدمات آموزشی: •
 دوره آموزشی براي کاربران نهایی  3برگزاري حداقل   -
 تولید محتواي آموزشی ویدیویی و تعاملی -
 روزرسانی دانش کاربران هاي آنلاین منظم براي به کارگاه  -



 : ها و قیودمحدودیت      

 هاي فنی: محدودیت •
 ایع دریاییآلومینیوم پرکاربرد در صن  هايآلیاژانواع  پشتیبانی از   -
 اغتشاشی، و الکترون بیم) -لیزر، اصطکاکی ،TIG، MIGروش اصلی جوشکاري آلومینیوم (  5پوشش حداقل   -
 %10بینی خواص مکانیکی با خطاي کمتر از  دقت پیش -
 هاي معمول ثانیه براي پرسش  30گویی سیستم کمتر از  زمان پاسخ  -

 هاي داده: محدودیت •
 هاهاي آموزشی کافی و با کیفیت براي آموزش الگوریتم تأمین داده -
 هاي صنعتی استفاده شده در توسعه سیستمحفظ محرمانگی داده  -
 هاي آنها تضمین امنیت اطلاعات کاربران و پروژه -

 هاي استانداردسازي:محدودیت •
 ) AWS D1.2، ISO 10042المللی جوشکاري آلومینیوم (انطباق با استانداردهاي بین  -
 محیطی مرتبطرعایت استانداردهاي ایمنی و زیست -
 افزار و امنیت سایبري پیروي از استانداردهاي توسعه نرم  -
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