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 نقش هوش مصنوعی در تشخیص اهداف در رادارهاي تصویربردار:   مسئله عنوان
  :  تعریف مسئله، ضرورت انجام و اهداف طرح 

تصویربردار  پیشرفته  (Imaging Radars) رادارهاي  از  فناوريیکی  و  ترین  از دور  امواج  ها در حوزه سنجش  از  رادارها  نوع  این  اهداف هستند.  شناسایی 
برداري  کنند و در کاربردهایی همچون هوافضا، نظامی، خودروي خودران، نقشهبعدي از محیط استفاده میالکترومغناطیسی براي تولید تصاویر دوبعدي یا سه

عنوان به (AI) هاي هوش مصنوعیهاي تولیدشده توسط رادارها، استفاده از تکنیکروند. با توجه به پیچیدگی و حجم زیاد دادهکار میو مدیریت بحران به
 .سرعت در حال گسترش استها بهراهکاري مؤثر براي پردازش و تفسیر داده

 هاهاي آنرادارهاي تصویربردار و چالش

فناوري از  معمولاً  تصویربردار  مصنوعیرادارهاي  دهانه  رادار  همچون  واقعی (SAR) هایی  دهانه  رادار  سیستم استفاده می (RAR) و  این  دلیل  کنند.  به  ها 
هاي خروجی این رادارها معمولاً شامل نویزهاي  هاي اپتیکی برتري دارند. اما دادهقابلیت تصویربرداري در شرایط نامساعد جوي و دید کم، نسبت به فناوري

 .بر استهاي سنتی بسیار زمانها به روشبالا، تغییرات پیچیده محیطی و اطلاعات حجیمی است که پردازش آن

 هوش مصنوعی: تحولی در پردازش رادار

به مصنوعی  حوزههوش  در  دادهویژه  تحلیل  براي  قدرتمندي  ابزارهاي  عمیق،  یادگیري  و  ماشین  یادگیري  میهاي  ارائه  راداري  فناوريهاي  این  ها  دهد. 
 .طور چشمگیري افزایش دهندوري و دقت رادارهاي تصویربردار را به توانند با تحلیل الگوها، تشخیص اشیاء و اهداف، و کاهش نویز، بهرهمی

 هاي راداري کاربردهاي هوش مصنوعی در پردازش داده

 تشخیص و شناسایی اهداف   -1

از چالش از پسیکی  اهداف  رادارهاي تصویربردار، تفکیک  یادگیري عمیق همچون  زمینه است. مدلهاي کلیدي در  و  (CNN) هاي کانولوشنیشبکه هاي 
بازگشتیشبکه  عصبی  ویژگی (RNN) هاي  استخراج  مدلدر  این  هستند.  موفق  بسیار  راداري  تصاویر  از  پیچیده  میهاي  خودرو، ها  مانند  اهدافی  توانند 

 .هواپیما، کشتی و حتی انسان را در تصاویر راداري شناسایی کنند 

 بندي اهداف طبقه   -2

 شدهبندي کند. براي مثال، با استفاده از یادگیري نظارتهاي ظاهري و حرکتی طبقهتواند اهداف را بر اساس ویژگیپس از شناسایی، هوش مصنوعی می

(Supervised Learning)تواند میان خودروهاي نظامی و غیرنظامی تمایز قائل شود، یک مدل می. 

 تشخیص تغییرات -3

از کاربردهاي حیاتی هوش مصنوعی در رادارهاي تصویربردار است. مدل یادگیري عمیق میتشخیص تغییرات در محیط، یکی دیگر  با مقایسه هاي  توانند 
 .ها را شناسایی کنندوسازهاي جدید یا تخریب ساختمانهاي مختلف، تغییراتی مانند ساختشده در زمانتصاویر راداري ثبت 

 کاهش نویز و بهبود کیفیت تصاویر -4

داراي نویزهایی مانند اسپکل  هاي مولد تخاصمیهاي عصبی عمیق، مانند شبکههاي مبتنی بر شبکه هستند. تکنیک (Speckle) تصاویر راداري معمولاً 

(GAN)کندها را فراهم میتر داده، قادر به کاهش نویز و بهبود کیفیت تصاویر هستند. این امر امکان تحلیل دقیق. 

 بینی حرکت اهداف پیش  -5
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دادهمصنوعی میهوش   در  الگوهاي حرکتی  تحلیل  با  پیشتواند  را  اهداف متحرك  آینده  راداري، مسیر  نظامی،  هاي  کاربردهاي  در  قابلیت  این  بینی کند. 
 .نظارت ترافیکی و مدیریت بحران اهمیت زیادي دارد

 
 :  مشخصات فنی و عملیاتی

 AI هاي مبتنی بردر رادارهاي تصویربردار بیشتر گسترش یابد. سیستم AI رود کاربردهايانتظار میهاي هوش مصنوعی و پردازش موازي،  با پیشرفت فناوري

اي، سنسورهاي زمینی و پهپادها)، یک نماي جامع و دقیق از محیط ارائه دهند. همچنین، هاي ماهوارهتوانند با ادغام اطلاعات از منابع مختلف (مانند دادهمی
 .هاي فعلی را کاهش خواهد دادتر، چالشهاي تفسیرپذیرتر و بهینهتوسعه الگوریتم 

 
 :  هاي مورد انتظار (دستاوردهاي فنی و تولیدات علمی)خروجی

در کاربرد هاي ذکر شده در این فایل میباشد. مدل    4الی    1هدف از این نیازمندي طراحی و پیاده سازي ابزار جامع هوش مصنوعی براي بکارگیري موارد  
ند متناظر  طراحی میبایست بر بستر زبان برنامه نویسی پایتون توصیف شده و با ورود تصاویر راداري حاصل از یک رادار تصویربردار، عملیات هاي هوشمقابل 

) بر  بینی حرکت اهدافپیشو    کاهش نویز و بهبود کیفیت تصاویر   -  تشخیص تغییرات   -  بندي اهداف طبقه  -  تشخیص و شناسایی اهداف (

هاي   روي رادار  از  اینترنت  بستر  بر  موجود  تصاویر  از  نیاز)  صورت  (در  مصنوعی  هوش  مدل  آموزش  براي  لازم  تصاویر  پذیرد.  صورت  آن 

 تصویربردار عمومی اخذ گردد. 

 

 : ها و قیودمحدودیت      
 .پردازش کندسرعت هاي راداري را به تواند حجم بالاي دادههوش مصنوعی می :افزایش سرعت پردازش .١

 .بندي اهداف دارند هاي یادگیري عمیق دقت بسیار بالایی در شناسایی و طبقهمدل :دقت بالا .٢

 .توانند بسیاري از وظایف پیچیده را بدون دخالت انسان انجام دهندمی AI هاي مبتنی برسیستم :خودکارسازي فرآیندها .٣

 .هاي آموزشی باکیفیت و حجیم استهاي هوش مصنوعی نیازمند دادهتوسعه مدل :هاي آموزشی بزرگنیاز به داده .٤

 .توجهی استگذاري قابلدر رادارها نیازمند سرمایه AI هايسازي سیستمپیاده :هاي بالاهزینه .٥

تفسیرپذیري .٦ و  بهمدل :شفافیت  اغلب  عمیق  یادگیري  سیاه"عنوان  هاي  می  "جعبه  تصمیمعمل  دلایل  درك  و  آنکنند  ها گیري 
 .دشوار است

 

 
 


