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 افزایی در رادارهاي تصویربردار نقش هوش مصنوعی در داده  : مسئله عنوان
  :  تعریف مسئله، ضرورت انجام و اهداف طرح 

مهم از  یکی  تصویربردار  جمعرادارهاي  ابزارهاي  حملترین  دفاعی،  هواشناسی،  جمله  از  مختلف  صنایع  در  داده  با  آوري  هستند.  دور  از  سنجش  و  ونقل، 
داده به تحلیل  نیاز  با کیفیتپیشرفت فناوري،  و  بیشتر  آنجا که دادههاي  از  یافته است.  افزایش  به دلیل محدودیتتر  راداري  هاي فیزیکی و محیطی  هاي 

هاي راداري معرفی شده به عنوان یک روش مهم براي بهبود کارایی سیستم  (Data Augmentation) افزاییدادهکیفیت هستند،  گاهی ناقص یا کم

 .کند ها ایفا میتوجهی در بهبود کیفیت و حجم دادهبه ویژه یادگیري عمیق، نقش قابل (AI) هوش مصنوعیاست. در این زمینه، 

 افزایی چیست؟داده

مجموعه داده آن  طی  که  است  فرآیندي  روش دادهافزایی  وسیله  به  موجود  دادههاي  تولید  یا  نویز،  حذف  مقیاس،  زاویه،  تغییر  مانند  مصنوعی  هایی  هاي 
تواند  افزایی میهاي راداري، دادهها است. در سیستمهاي پردازشی با افزایش تنوع و تعداد دادهافزایی، بهبود عملکرد مدلیابد. هدف اصلی دادهگسترش می

 :شامل موارد زیر باشد

 تولید تصاویر مصنوعی براي شرایط جوي مختلف  •

 سازي سناریوهاي متنوعشبیه  •

 هاي از دست رفتهبازسازي داده •
 

 :  مشخصات فنی و عملیاتی
 هاي راداريافزایی در سیستمداده

 .ها نیازمند زمان و منابع محاسباتی بالاستکنند که تحلیل آنها را تولید میزیادي از دادهرادارها حجم  :هاي حجیم و پیچیدهداده .١

 .ها را کاهش دهند توانند کیفیت دادهنویزها و عوامل محیطی مانند آب و هوا یا موانع فیزیکی می :شرایط محیطی متغیر .٢

 .بر استهاي واقعی با سناریوهاي مختلف اغلب پرهزینه و زمانآوري دادهجمع :هاي واقعیهزینه تولید داده .٣

 .ها دشوار استهاي فیزیکی محیط هستند و بازسازي دقیق آنهاي راداري به شدت تحت تأثیر ویژگیسیگنال :هاي پیچیده فیزیکیمدل .٤

 هاي استفاده ازدهد. در ادامه به روشهاي فوق ارائه میهوش مصنوعی، به ویژه یادگیري ماشین و یادگیري عمیق، ابزارهاي قدرتمندي براي غلبه بر چالش

AI پردازیمافزایی میدر داده: 

 (Generative Models) هاي مولد عمیقمدل .١

توانند تصاویر  می VAE (Variational Autoencoders)یا  GANs (Generative Adversarial Networks)هاي مولد نظیر مدل
 :ها برايهاي واقعی را دارند. این مدلهاي دادهویژگیراداري مصنوعی تولید کنند که 

o  سازي شرایط جوي مختلف (مه، باران، برف) شبیه 

o هاي ناقص یا گمشده بازسازي داده 

o  تولید سناریوهاي نادر مانند برخورد دو هواپیما یا تصادف دریایی 

 .شونداستفاده می
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 هاي هندسی و زمانی افزایش داده با تبدیل .٢

هاي جدیدي تولید کنند که  توانند دادهها میتواند براي تغییر مقیاس، دوران، یا جابجایی تصاویر راداري به کار رود. این تکنیکمصنوعی میهوش 
 .بخشندهاي آموزشی میتنوع بیشتري به مجموعه داده

 تشخیص و حذف نویز  .٣

 هاي عصبی بازگشتیهاي هوش مصنوعی مانند شبکهکنند. مدلها را دشوار میهاي راداري معمولاً حاوي نویزهایی هستند که تحلیل آنداده

(RNN) هاي عصبی پیچشییا شبکه (CNN) ها کمک کنندتوانند به حذف نویز و بهبود کیفیت دادهمی. 

 (Image Super-Resolution) تقویت تصاویر .٤

توانند  هاي عصبی میمبتنی بر شبکه  Super-Resolution هايتواند براي بهبود وضوح تصاویر راداري استفاده شود. تکنیکهوش مصنوعی می
 .هاي با جزئیات بالا تبدیل کنندهاي با وضوح پایین را به دادهداده

 هاي چندمنبعی ترکیب داده .٥

تواند اطلاعات بیشتري ارائه دهد. هوش مصنوعی  هاي لیدار) میاي یا دادههاي تصویري (مثلاً تصاویر ماهوارههاي راداري با دادهترکیب داده
 .تر به کار رودهاي غنیها و ایجاد مجموعه دادهتواند براي همجوشی دادهمی

 
 :  هاي مورد انتظار (دستاوردهاي فنی و تولیدات علمی)خروجی

افزایی   با توجه به موارد تشریح شده هدف از این نیازمندي، طراحی و پیاده سازي یک فریمورك جامع مبتنی بر مدل هاي هوش مصنوعی مولد براي داده
و در گام دوم با زبان برنامه نویسی پایتون    ++Cو زبان برنامه نویسی    QTدر حوزه هاي تعیین شده میباشد. فریمورك مذکور میبایست در محیط توسعه  

ر پارامتر هاي قابل  توصیف گردد. همچنین قابلیت ورود داده (غالبا تصویر یا ویدئو) و تولید داده هاي مشابه با داده ورودي با انتخاب نوع مدل مولد و هایپ
 تعیین از آن مدل را داشته باشد. 

 ها و قیود: محدودیت
 .هابینیها و بهبود پیشسازي شرایط جوي خاص مانند طوفانشبیه  :هواشناسی .١

 .هاي ناوبري دریایی و هواییهاي راداري براي خودروهاي خودران یا سیستمتقویت داده  :ونقلحمل .٢

 .هاها یا کوهستاندسترس مانند قطبهاي مصنوعی براي مناطق سختتولید داده :سنجش از دور .٣

 .اهداف متحرك و شناسایی تهدیداتسازي شرایط جنگی، افزایش دقت در تشخیص شبیه  :نظامی و دفاعی .٤

 

 افزایی مزایاي استفاده از هوش مصنوعی در داده

 .شودهاي هوش مصنوعی میها باعث بهبود یادگیري و دقت مدلتنوع بیشتر داده :هاافزایش دقت مدل •

 .یابد هاي واقعی پرهزینه کاهش میآوري دادهنیاز به جمع :هاکاهش هزینه •

 .کنندتر عمل میتر و دقیقهاي راداري سریعهاي پردازش دادهسیستم :هاسیستمبهبود کارایی   •

 .سازي سناریوهاي پیچیده و نادرامکان شبیه :هاگسترش قابلیت •

 


