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 به کمک الگوریتم هاي هوش مصنوعی طراحی و پیاده سازي فریمورك جامع هوشمند انطباق تصاویر    :  مسئله عنوان
  :  تعریف مسئله، ضرورت انجام و اهداف طرح 

ها هاي آنها و تفاوتشوند تا شباهتیک صحنه یا شیء مقایسه میشود که طی آن دو یا چند تصویر از  تطبیق تصاویر به فرآیندي گفته می

توانند به دلایلی در تصاویر مختلف است. این نقاط می (Corresponding Points) شناسایی شود. هدف این فرآیند، شناسایی نقاط متناظر

اي تطبیق بین تصاویر این تصویر مقایسه  .نظیر تغییر زاویه دید، تغییر مقیاس، روشنایی یا تغییرات جزئی در صحنه متفاوت به نظر برسند

اي شود و در سمت راست، نماي نقطهدهد. در سمت چپ، تصویر اپتیکی از یک منظره طبیعی دیده میهاي لیدار را نشان میاپتیکی و داده

  .اندلیدار همان صحنه نمایش داده شده است. نقاط متناظر بین دو نماي مختلف با خطوط مشخص شده
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دهد. در سمت چپ، یک تصویر اپتیکی با وضوح هاي راداري را نمایش میاي تطبیق بین تصاویر اپتیکی و دادهاین تصویر مقایسههمچنین  

بافت و  الگوها  با  منطقه  راداري همان  راست، تصویر  و در سمت  دارد  منظره وجود  از یک  میبالا  دیده  راداري  هاي ویژگیشود.  هاي خاص 

 اندتطبیق داده شده با خطوط به هم متصل شده

 

 

 

 
 

 :  مشخصات فنی و عملیاتی
 :هایی مواجه استروند تطبیق تصاویر با چالش

 تغییرات نور و شرایط محیطی •

 خطاهاي ناشی از نویز و اعوجاج •

 حجم بالاي محاسبات در تصاویر با رزولوشن بالا  •

 ها بهبود استخراج ویژگی .1

ها از قوانین از وابسته بود. این الگوریتم ORB یا   SIFT  ،SURF هاي دستی مانندها معمولاً به الگوریتمهاي سنتی، استخراج ویژگیروش در  

تعریف میپیش  استفاده  کلیدي  نقاط  براي شناسایی  بهشده  مصنوعی،  اما هوش  کانولوشنیویژه شبکهکردند.  امکان (CNN) هاي عصبی   ،

 .پذیرتر را فراهم کرده استتر و تطبیقتر، مقاومهاي پیچیدهاستخراج ویژگی
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 :مثال

• Deep Feature Descriptors  : هاي محلی را یاد بگیرند که نسبت به تغییرات نور، توانند ویژگیهاي یادگیري عمیق میشبکه
 .تر باشندمقیاس و چرخش مقاوم

• SuperPoint  : کندطور همزمان تولید میها را بهکنندهیک شبکه عصبی است که نقاط کلیدي و توصیف. 

 ها با هوش مصنوعیتطبیق ویژگی .2

شد. هوش مصنوعی استفاده می (Nearest Neighbor) ترین همسایههایی مانند جستجوي نزدیکهاي سنتی تطبیق، از الگوریتم در روش 

 .ها را افزایش داده است، دقت و سرعت این تطبیقSiamese هايشبکههاي پیشرفته، مانند  با استفاده از مدل

 :هاي هوش مصنوعیتکنیک

• Siamese Networks  : کنندها را بررسی میدو تصویر ورودي را پردازش کرده و شباهت ویژگی. 

• Metric Learning  : هاگیري شباهت بین ویژگییادگیري معیارهایی براي اندازه. 

 

 هاافزایش دقت در پالایش تطبیق  .3

اما در شرایطی که دادهبراي پالایش نقاط تطبیق استفاده می RANSAC هاي سنتی مانندروش ها نویزي یا پیچیده باشند، عملکرد شدند، 

 .طور هوشمند الگوهاي خطا را تشخیص داده و نقاط تطبیق نادرست را حذف کندتواند بهمحدود دارند. هوش مصنوعی می

 :هاي پیشرفتهروش

 .هاي شبکه عصبی براي یادگیري الگوهاي خطاي معمولاستفاده از مدل •

 .هاي یادگیري عمیق براي افزایش دقت پالایشهاي سنتی و شبکهترکیب الگوریتم •

 
 :  هاي مورد انتظار (دستاوردهاي فنی و تولیدات علمی)خروجی

تصاویر  انطباق  هوشمند  جامع  فریمورك  پیاده سازي  و  طراحی  نیازمندي،  این  از  پیشین هدف  هاي  بخش  در  بیان شده  موارد  به  توجه  با 

(ترجیحا    لیداري)  –راداري    –(اپتیکی   افزاري  نرم  محیط  بستر  فریمورك QTو    ++Cبر  است.  پایتون  نویسی  برنامه  زبان  دوم  گام  در  و   (

دریافت تصاویر (دستی و اتوماتیک از طریق نقشه هاي موجود)  از هر بخش انطباق یا عدم انطباق آن ها را بررسی نموده و در میبایست با  

فریمورك،  به  از یک جنس  تصاویر  با ورود  بنابراین  باشد.  تصاویر ورودي  از  اي  با مجموعه  انطباق یک تصویر  پیدا کردن  به  قادر  گام دوم 

 تصاویر منطبق با آن شناسایی و اعلام میگردد.

 (Unsupervised Learning) تطبیق تصاویر در یادگیري عمیق بدون نظارت .4

مزیت از  بهیکی  است.  تصاویر  تطبیق  براي  نظارت  بدون  یادگیري  از  استفاده  مصنوعی  هوش  دادههاي  به  نیاز  برچسبجاي   خوردههاي 
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(labeled data)ها براي یادگیري تطبیق استفاده کنندتوانند از ساختار دادهها می، مدل. 

 :هانمونه

• Deep Matching  : گیردهاي دو تصویر را یاد میطور خودکار روابط بین ویژگیمدلی که به. 

• CLIP-based Matching: هاي چندوجهیاستفاده از مدل (Multimodal) هاي دیگربراي تطبیق تصاویر با متن یا داده. 

 یادگیري عمیق در سناریوهاي خاص تطبیق تصاویر کاربردهاي   .5

 :هاي تطبیق تصاویر را براي کاربردهاي خاص بهینه کرده استهوش مصنوعی، روش

 .MRI یا CT هاي یادگیري عمیق براي ثبت و تطبیق تصاویراستفاده از مدل :تطبیق در تصاویر پزشکی •

 .هاي پیچیدهبراي شناسایی و تطبیق اشیاء در صحنه Object Detection هاياستفاده از مدل :شناسایی و ردیابی اشیاء •

 .بهبود دقت تطبیق تصاویر با وضوح متفاوت یا شرایط نوري متغیر :اي و هواییتطبیق در تصاویر ماهواره •

 افزایش سرعت پردازش .6

از پردازندهالگوریتم  با استفاده  یادگیري عمیق  بهو تکنیک  (GPU) هاي گرافیکیهاي  را  طور  هاي پردازش موازي، سرعت پردازش تصاویر 

به پردازش لحظهتوجهی افزایش دادهقابل این امر در کاربردهایی که نیاز  مانند خودروهاي خودران یا پهپادها، بسیار حیاتی اند.  اي دارند، 

 .است

 

 (Multi-View Matching) هوش مصنوعی در ترکیب چندین دیدگاه .7

بعدي، هوش مصنوعی قادر است اطلاعات چندمنظري را در مسائلی که نیاز به تطبیق تصاویر از چندین زاویه دید دارند، مانند بازسازي سه

 .تري ارائه دهدترکیب و پردازش کند تا نتایج دقیق 

 

 
 ها و قیود: محدودیت

 :مواجه استهایی هاي چشمگیر، استفاده از هوش مصنوعی در تطبیق تصاویر با چالشبا وجود پیشرفت

 ها هاي گسترده براي آموزش مدلنیاز به داده •

 نیاز به منابع محاسباتی بالا  •

 (Domain Gap) هاي واقعی تفاوت دارندهاي آموزشی با دادهعملکرد محدود در شرایطی که داده
 


