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 S-32:  مسئلهکد 

 

 :  مسئله عنوان 
 

 یادگیري عمیق طراحی سیستم هوشمند تشخیص خرابی در تجهیزات دوار صنعت نفت و گاز با استفاده از پردازش سیگنال ارتعاشی و 
  

  :  تعریف مسئله، ضرورت انجام و اهداف طرح
 

ها و توقف تولید، افزایش هزینه ها) نقش حیاتی در صنایع نفت و گاز دارند. خرابی این تجهیزات منجر بهها، کمپرسورها، توربینجهیزات دوار (مانند پمپت

ایمنی  (مانند  روش  .شودمی خطرات  خرابی  تشخیص  سنتی  دورههاي  هستند (Real-Time) غیر  اي)بازرسی  اپراتورها  تجربه  بر  مبتنی  هاي  داده  .و 

شوند، اما تحلیل دستی  محسوب می ... ها و هاي معیوب، خرابی دندهعدم بالانس، یاتاقان ها براي شناسایی عیوبی مانند ترین شاخص یکی از دقیق ارتعاشی

 .بر استها پیچیده و زماناین داده

 : ضرورت انجام این فعالیت 
 .کندبینی خرابی قبل از وقوع، از توقف ناگهانی خط تولید جلوگیري میپیش :Downtime کاهش •

 .هاي تعمیرات اضطراري و افزایش عمر تجهیزاتکاهش هزینه :جویی اقتصاديصرفه •

 هاجلوگیري از حوادث ناشی از خرابی :افزایش ایمنی •

 .افزاري قابل فروش به صنایع انرژيتوسعه یک سیستم نرم :پتانسیل تجاري •

 می باشد  %95بیش از  هاي تجهیزات دوار با دقت طراحی یک مدل هوش مصنوعی براي تشخیص خودکار خرابیاصلی از اجراي این طرح  :هدف 

 
 : مشخصات فنی و عملیاتی

 :هاي مورد استفادهداده

 هاي نفتی)ها (با همکاري شرکتپالایشگاههاي ارتعاشی واقعی از تجهیزات دوار داده •

 (هاي واقعیدر صورت عدم دسترسی به داده) ANSYS یا MATLAB Simulink افزارشده با نرمسازيهاي شبیهداده •

 :هاي پیشنهاديالگوریتم

 Random Forest ،SVM ،XGBoost :هاي کلاسیکمدل •

 :Deep Learning هاي مدل •

 1D-CNN هاي خامبراي پردازش مستقیم سیگنال 

 LSTM  براي تحلیل رفتار زمانی ارتعاشات 

 Hybrid CNN-LSTM براي ترکیب مزایاي هر دو روش 

 :سازيپلتفرم پیاده

 Python (TensorFlow/Keras, Scikit-learn) :نویسیزبان برنامه •

 Librosa, PyWavelets :ابزار پردازش سیگنال •

 Streamlit یا Dash/Plotly :رابط کاربري •

 

 :  هاي مورد انتظار (دستاوردهاي فنی و تولیدات علمی)خروجی 
 



 
دوار صنعت نفت و گاز با    زاتیدر تجه یخراب صی هوشمند تشخ ستمیس یطراح

 قیعم يری ادگیو  یارتعاش گنال یاستفاده از پردازش س
 S-32:  مسئلهکد 

 

 .هاي رایج در تجهیزات دواربا قابلیت تشخیص انواع خرابی دیدهمدل هوش مصنوعی آموزش   •

 .براي نمایش هشدارها و وضعیت تجهیزات داشبورد مدیریتی یا افزار تحت وبنرم یک •

 .هاي پیشنهاديبا تمرکز بر مقایسه روش ISI/Scopus مقاله علمی •

 .سازي و راهنماي کاربريدیتاست، کدهاي پیاده مستندات فنی شامل •

 

 ها و قیود :محدودیت     

دسترسی به داده هاي واقعی تا حد زیادي در این شرکت وجود دارد و تجهیزات فعلی قابلیت در اختیار    :هاي واقعیدسترسی به داده •
 قرار دادن داده هاي ارتعاشی را دارند. 

 .هاي ارتعاشی اغلب تحت تأثیر نویز محیطی هستند (نیاز به فیلترهاي دیجیتال پیشرفته)سیگنال :هانویز در داده •

 .نیاز دارند  (GPU) افزاريبه منابع سخت Deep Learning هايمدل :محاسبات سنگین •

 دیده براي یک نوع تجهیز ممکن است براي تجهیزات دیگر نیاز به بازآموزي داشته باشدمدل آموزش :پذیري مدلتطبیق •

 
 


